Wydziat Mechaniczny PWR

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika Il

Nazwa w jezyku angielskim: Mechanics Il

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MMMO031018

Grupa kurséw: nie

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i Budowa Maszyn

kontaktu (BK)

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy % 60
studenta (CNPS)
. . .| zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.8 1.4

trygonometria

réwnania charakterystycznego
3. mechanika w zakresie statyki i kinematyki

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. analiza matematyczna (rézniczkowanie, catkowanie), algebra liniowa, geometria euklidesowa,

2. rébwnania rézniczkowe (zwyczajne, liniowe) w zakresie metody rozdzielania zmiennych i metody
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Znajomos¢ metod analitycznych w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla typowych
uktadéw mechanicznych (uktady dyskretne: punkt, uktad punktéw z wiezami holonomicznymi, ciato
sztywne).

C2. Rozwigzywanie problemoéw technicznych konstrukgji i ukladéw mechanicznych pod obcigzeniami
dynamicznymi.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca
naumiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie
problemoéw.Odpowiedzialno$¢, uczciwosé i rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw
obowigzujacych wsrodowisku akademickim i spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaliczyta kurs

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 - Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia w dynamice uktadéw mechanicznych
(ped, kret, sitabezwtadnosci, praca, energia kinetyczna i potencjalna)

PEK_WO02 - PEK_WO02 - Zna podstawowe pojecia w dziedzinie drgah swobodnych i wymuszonych uktadéw
mechanicznych o jednym stopniu swobody (czesto$¢ drgah wiasnych, charakterystyki
czestotliwosciowe,rezonans).

PEK_WO03 - PEK_WO03 - Zna podstawowe zasady dynamiki ( ruchu $rodka masy, pedu, kretu, d'Alemberta).
Zna pojecie uktadéw zachowawczych i zasade zachowania energii. Zna rownania dynamiki ruchu
obrotowego i ptaskiego ciata sztywnego. Zna dynamike ruchu kulistego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi oblicza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim i kulistym ciata sztywnego. Potrafi
wyprowadzi¢ réwnania ruchu punktu materialnego swobodnego i nieswobodnego dla zmiennych w czasie
obcigzen dynamicznych stosujac Il zasade dynamiki Newtona.

PEK _UO2 - Potrafi oblicza¢ czestosci drgan swobodnych dla uktadéw o jednym stopniu swobody z
liniowymttumieniem wiskotycznym i bez ttumienia. Potrafi wyprowadzac¢ rownania ruchu i oblicza¢ jego
parametry(predkosci i przyspieszenia obrotowe) dla ciat sztywnych obcigzonych momentem.

PEK_UO03 - Potrafi wyznaczac sity reakcji wiezéw w warunkach obcigzen dynamicznych. Potrafi
oblicza¢energie kinetyczna i potencjalng dla ztozonych uktadéw mechanicznych. Potrafi stosowaé zasade
zachowania energii dowyznaczania rownan rézniczkowych ruchu uktadéw zachowawczych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz potrafi poddac¢ je krytycznej analizie

PEK_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty oraz racjonalnie ttumaczyc¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt
widzenia

PEK _KO03 - Potrafi przestrzega¢ obyczajow i zasad obowigzujacych w $rodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Program, wymagania, literatura. Podstawowe zasady mechaniki
Wy 1 klasycznej. Kinematyka a dynamika. Modele dyskretne i ciagte uktadow 2
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dynamicznych w mechanice.

Skrotowe przypomnienie materiatu kinematyki z poprzedniego semestru.

Wy2 Uzupetnienie: kinematyka ruchu kulistego ciata sztywnego. 2
Druga zasada dynamiki Newtona (zastosowania w dynamice punktu
Wy3 L 2
swobodnego i nieswobodnego).
Drgania ukfadu jedno-masowego o jednym stopniu swobody z liniowym
Wy4 ttumieniem wiskotycznym i bez ttumienia. Zapis zespolony. Drgania 2
swobodne.
W5 Drgania wymuszone harmonicznie, charakterystyki czestotliwosciowe, 9
y rezonans. Wymuszenia dynamiczne i kinematyczne.
Pojecie sit bezwtadnosci i zasada d’Alemberta. Ped i zasada pedu. Kret i
Wy6 2
zasada kretu.
Wy 7 Pojecie pracy. Praca elementarna. Energia kinetyczna i potencjalna. 9
y Zasada rownowaznosci pracy i energii kinetycznej.
Wy8 Zasada zachowania energii. Uktady zachowawcze. Przyktady zastosowan. 2
Wy Uktady wielo-masowe. Wiezy, stopnie swobody. Wykorzystanie drugiej 9
y zasady dynamiki Newtona w uktadach wielo-masowych nieswobodnych.
Wy10 Zasada ruchu $rodka masy i zasada pedu w uktadach wielo-masowych. 2
Kret ogdlny i zasada kretu w uktadach wielo-masowych. Wprowadzenie do
Wy11 dynamiki ciata sztywnego. Dynamika ruchu postepowego i obrotowego 2
ciafa sztywnego.
Wykorzystanie zasady kretu i rownania dynamiki ruchu obrotowego w
Wy12 okreslaniu czestosci drgan swobodnych uktadéw ztozonych. Masy i 2
sztywnosci zastepcze.
Wyznaczanie reakcji dynamicznych w ruchu obrotowym. Metoda redukc;ji
Wy13 : . 2
sit bezwiadnosci.
Kret w ruchu ptaskim ciata sztywnego i dynamika ruchu ptaskiego ciata.
Wy14 Energia kinetyczna ciata sztywnego w ruchu ogélnym. Twierdzenie 2
Koniga.
Wy15 Kret w ruchu ogdlnym ciata sztywnego. Dynamika ruchu kulistego. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
cw Zadania z kinematyki punktu, ruchu obrotowego i ptaskiego ciata 9
sztywnego.
Cw2 Zadania z kinematyki ruchu wzglednego punktu. 2
Cw3 Zadania z kinematyki ruchu kulistego ciata sztywnego. 2
Rozwigzywanie przyktadéw zadan z dynamiki punktu materialnego
swobodnego z zastosowaniem |l zasady dynamiki Newtona (ruch
Cw4 . . . . . 2
prostoliniowy i krzywoliniowy pod wptywem sit: statych, zmiennych w
czasie, zaleznych od predkosci ruchu).
Rozwigzywanie przyktadéw zadan z dynamiki punktu materialnego
Cwb . . . 2
nieswobodnego z zastosowaniem Il zasady dynamiki Newtona.
Kolokwium [: kinematyka punktu i ciata sztywnego. Zastosowanie |l zasady
Cwb L L , . 2
dynamiki Newtona do wyznaczania rownan ruchu punktu materialnego.
Przyktady zadan z drgah swobodnych prostych uktadéw mechanicznych o
cw7 jednym stopniu swobody (wyznaczanie czestosci drgan swobodnych i 2
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réwnan ruchu)
Przyktady zadan z drgaih wymuszonych harmonicznie prostych uktadéw

Cw8 . . . 2
mechanicznych o jednym stopniu swobody.

cwo Przyktady zadan z dynamiki punktu materialnego ( zasada pedu, zasada 9
zachowania energii).
Przyktady zadan z dynamiki ruchu postepowego i obrotowego ciata

Cw10 sztywnego z wykorzystaniem zasady ruchu srodka masy, zasady kretu i 2
réwnania dynamiki ruchu obrotowego ciata sztywnego.
Zadania na reakcje dynamiczne w podporach ciata poruszajacego sie

Cw11 2
ruchem obrotowym.
Przyktady wyznaczania réwnan ruchu dla ciat sztywnych poruszajacych sie

Cw12 . 2
ruchem ptaskim.
Technika obliczania energii kinetycznej ciata sztywnego z

cwi3 zastosowaniemwzoru Koéniga (przyktady zadan). Zastosowania zasady 2
zachowaniaenergii do wyprowadzania réwnan rézniczkowych ruchu w
ztozonychukfadach zachowawczych.
Kolokwium II: dynamika uktadu punktéw materialnych i ciata sztywnego,

Cw14 . , . . 2
drgania ukfadéw o jednym stopniu swobody.

Cwi15 Zaliczenia, poprawa kolokwiow 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. éwiczenia rachunkowe

N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (W)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia
efektu ksztatcenia

(na koniec
semestru)
» PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03, PEK_KO01, PEK_KO02, Caramin bisemmo-ustn
PEK_K03, PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 g P y
P = F1
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (C)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposodb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK _UO1 kolokwium |, odpowiedzi ustne

F2 PEK_U02, PEK_UO03 kolokwium Il, odpowiedzi ustne

P = (F1+F2):2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,Mechanika”, cz. Il ,Kinematyka i dynamika”, PWr, 19982. 2. J. Zawadzki,
W. Siuta: ,Mechanika ogdélna”, PWN, Warszawa 19713. 3. J. Misiak : ,Mechanika ogdlna. Dynamika”. Tom
I, WNT, Warszawa 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Giergiel : ,Mechanika ogélna”, WNT, Warszawa 19802. 2. B. Skalmierski: ,Mechanika” PWN,
Warszawa 19773. J. 3. J. Leyko : ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 19804. 4. M. Klasztorny:
.Mechanika” Dolnoslaskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2000

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika Il
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Mechanika i Budowa Maszyn

Odniesienie przedmiotowego

. . - Numer
. . |efektu do efektow ksztatcenia |[Cele Tresci .
Przedmiotowy efekt ksztatcenia - . . narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe
dydaktycznego

studiéw i specjalnosci

Wy 1 do
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PEK_WO01,PEK_W02,PEK_WO03|K1MBM _WO07 C1 Wy15 N1, N3, N4
Cw 1 do
PEK_UO1,PEK_U02,PEK_U03 |K1MBM _UO05, KIMBM _U08 |C2 Ewis N2, N3, N4
Wy 1 do
K1MBM _KO01, KIMBM _KO03, . N1, N2, N3,
PEK_KO01,PEK_K02, PEK_K03 KIMBM _K04 C3 \é\é)gv’c\')l,1C;W 1 N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Maciej Kulisiewicz tel.: 320-27-60 email: maciej.kulisiewicz@pwr.wroc.pl

6/6




